
����������
��������������������������������������������������������
���	�
��

��
�
�

�	
���
����������	����
���������	
���
���	��	����	

�
�������� ����	�������	��
��	���������������������� �! "����"�#�����!�$����"������$��%��%��!" �

�����"!�����!"%%"���#�&'����"��
��(��" ����������� ��"�������'))%�����%'������� "�������
��
��	���	�����	

	
	


� ����� ����������%%*�+�"������������*)��"!�

��������,�

�
� �)�����#��")��
�
� !%��-�")��
�
� �%��+�")��
�
� ��� "�"�)'�� ��
�
� �')� �"�)'�� ��
�

�
� �!������"�)'�� .��������"�)"�����/�������
��$���������%�������"�$� ��"��! "���'����
���' �%�%��#'�#���"���������%��#'�#�
�

�
� ���"��� *����" *���$�����
�
� ��������" *�'�����
�
� ��)'����$�����
�
� �����
�
� "'�)'����$�����
�

0
� �11������ �������������
23������������'��
����������'��,�

�
� �������������' �%��'�����" ��"��
�
�
� ��������)"��-!�4�%��#'�#�
�
�
� ���������"�������"��")� ��" �
�
�
� 5%%�"!�������� ��� '�
�
�
� �"���"!����������� '�
�
�

6
� 	��������� ���11������)) "$��������
����"��%������� ���*���������"��%�
�"��������!" �	�!" ����"�������"%"#*�
������ ������
223
�������� ��7���"�����
��)" ���������'��,�

�
� ����%%"����11�) "# �����"����)" ���%�
�
�
� ����%%"����11��"�)�%� ���"�����"%�
�
�
� ����%%"����11�) "# �����"���� �����%�
�
�
� 5%%�"!�������� ��$�%��� ���"��
�
�
� �"���"!������������$�%��� ���"�
�
�

�
� �"�)�%���"������������)���������"!��� ��
��$�%")������*�%����� ��������*)��"!��  " ��
� ����������
�

�
� %"#����  " ��
�
� �*���4��  " ��
�
� �����������  " ��
�
� �)���!�����"���  " ��
�
� �%%�"!������������ ��
�

8
� �"������9�"�'�������"��� ��������!" �
������������� ���� �����������"�)'�� �����
) "$�����4)%�����"��"!��������'�%��"��
�

�
� �� �"��� ���� ��
�
� ")����%� ���� ��
�
� ���������%� ���� ��
�
� �%���� ���� ��
�
� �'���� ���� ��
�

:
� 5%%�"!�������� ���11�������*)���������,�

�
� �������������
�
� �����������������
�
� �����������������
�
� 	�
���	�
���	�
���	�
����
�
� �
���
���
���
���
�

3
� 5%%�"!�������� ���11�+�*�" ���������,�

�
� �����������������
�
� �����
�����
�����
�����
�
�
� 
����
����
����
�����
�
� ���
�����
�����
�����
���
�
� ���������������������������������
�



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	

2
� ������%����"��%"#���%��� '��' �������)%��������
����11�'���#���������������,�

�
� �
����
����
����
��������������
�
� �������������������
�
� ����#����������������
�
� �����������������������
�
� ���
�����
�����
�����
�������������

�


�
� 5��� '��' ���������*)��"!�����%� %*��*)���
�%�������������� ����������%��'���#��������,�

�
� �  �*�
�
� ��#�
�
� ����
�
� '��"��
�
� �"���"!������������ ��

�




� �������'�%�� #'�����������!'����"����%%���$��
�"������������������"!�)� ����� �������
�))�� ��������!'����"����!�����"�
�

�
� �'��� �
�
� " �� �
�
� ������*)��
�
� ;�<�����;�<�
�
� ;�<�����;�<�

�


�
� 	������) "# �����#�������&'��+�"������
=�")-�"�������#�/>�����������"�'%���� ��
� ������������������'�-�"�'%��
�

�
� �!�� �
�
� ��!" ��
�
� ��������������������
�
� �"� �)%����
�
� �%%�"!������������ ��

�


0
� ��� ����#������!'��������%�) "�%���
���"�������������  �*����������+���",�

�
� %"�������������  �*���� ���� #����%���������
�
� ���� �����"������  �*������� #����%������
�
�  �" �� ������%���������������  �*�
�
� ��%���������%���������������  �*�
�
� �%%�"!�������� ���"  ��������� ��

�


6
� �" ���#������!'��������%�) "�%������"�������
������  �*����������+���",�

�
� %"�������������  �*���� ���� #����%���������
�
� ���� �����"������  �*������� #����%������
�
�  �" �� ������%���������������  �*�
�
� ��%���������%���������������  �*�
�
� �%%�"!�������� ���"  ��������� ��

�


�
� ���������� ���"����*��11�������%%���$���%��
) "# �����#�%��#'�#���"��������*�*�� ��
�!�� ������ ����"�,�

�
� 	��������"������%��#'�#�
�
�
� 	��������$������!���' ���!" ��%%-)' )"���

�"�)'���#
�
�
� ��� ��� ��%"���"!���� ���"�)�%� ��!" ����

�����) "�'����!!��������"��
�
�
� ��� ��������'��������%�%�#��*�%�� � *�"!�

'��!'%��11��"���
�
� 5%%�"!�������� ��#""�� ���"��
�

�


8
� ��������"���"!�����"�?���-" �������%��#'�#���
������ ���"�)����#�������11��������
�� +��)%���,�

�
� @�$��
�
� �����%�
�
� 5���
�
� 5%%�"!�������� ���"  ��������� �
�
�
� �"���"!�������������"  ��������� 
�

�


:
�������"�����"��������������������'�����"����
� '���������!'����"�������%%��
�

�
� �� ��"�����"��
�
� ) ��"�����"��
�
� )"���"�����"��
�
� �"�����"��%�����������
�
� �"���"!������������ ��



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	


3
�������"�����"������ ����������!!����"!�����
!'����"����%%A��������/������%%���������%%����� '��
�!�� �����!'����"������4��'���
�

�
� �� ��"�����"��
�
� ) ��"�����"��
�
� )"���"�����"��
�
� �"�����"��%�����������
�
� �"���"!������������ ��

�


2
�5;�<����������������+����"!�)%����"%�� ������
���!�%%�������������!'����"��� #'��������������
!'����"�������%%��
�

�
� %��� �%�
�
� ���%� ���"��
�
� !" ��%�)� ����� �
�
� ")� ��" �
�
� +�*��" ��

�

��
�5���%%-�*- �!� �����)� ����� ��������������
�*���������#���������������"���������"!�����
�*)��������������!" ��%�)� ����� 
�

�
� �*)���/���
�
� $� ����%��� /���
�
� �����"%"�/���
�
� ��)� �������#�/���
�
� �"���"!�������"$��

�

�

����������)���!*�����������!" �"���" ��" ��
��%%-�*-$�%'��)� ����� �������!'����"�
��	!�����
�"  ��)"����#�� #'��������"������/������������
 �)%������*������$�%'�
�

�
� ��!�'%��� #'�����
�
� !���%�$�%'��
�
� ���)" � *�$�%'��
�
�  ����������� ����
�
� �"���"!�������"$��

�

��
� 	!�����  �*�$� ���%��������%� ������
������������������$�%��� ��#��"!��  �*�
����4���!" ���������,�

�
� �����
�
� �����
�
� �����
�
� �����
�
� �"���"!������������ ��

�

�0
� 	��������!�����"��"!����%���/�������) �!�  ��������
���������� ��"!����%����������%� ����������,�

�
� �
�����
�����
�����
�����
�
� �����������������������������
�
� �������������
�
� 	�
���	�
���	�
���	�
����
�
� 5%%�"!������������ ��� ��$�%��
�

�

�6
� 5���%%-����#�����%������"'%��) "$������
�"�)%��������"!�������" �!'����"��
��5������
����$�%'��"!������= '%�
>�

�
� ����� '%�������#�%*� ��"�������
�
�
� ����� '%������"������%%� ��"�������
�

�

��
� 5��"�?�������������������"!����%���
��5����������
� '���"!���������������
�

�
� ������������������� '�
�
�
� �������������������"��� '�
�

�

�8
� 	�����%������!�����"�/��%%����������� ����"'%��
���"!����������������*)���'���%�+���  �*�
��!�����"��
��5����������� '���"!���������������
�

�
� ������������������� '�
�
�
� �������������������"��� '�
�

�

�:
� 	�����%������!�����"�/������ �!'����"���
����#�����"��"��!*��������������� ��"!�����
�%����� ����%%���������" �!'����"��
��5������
����� '���"!���������������
�

�
� ������������������� '�
�
�
� �������������������"��� '�
�

�

�3
� 	�����%������!�����"�/������ �!'����"���
����#�����"�������%�7���������������� ��"!�
�����%����� ����%%����"��� '��" �!'����"����
5����������� '���"!���������������
�

�
� ������������������� '�
�
�
� �������������������"��� '�
�

�
�
�
�

�

 
 



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	

��������� �(�B(5���	���5�	��
��5 ���������*"' �+�"�%��#��"!��11��*���4/��'))%*���������� ��
 �&'� �����%"�
�

�



� �'))"�������������"�����#�������������"4���%"���� ���4��'���,	
	

      ��� �! �! "� 
      � # $� 
      � # �� 
      � # �� 
      � # �� 
      " # �� 
 
C�����"'%���������$�%'��"!�"D����	�����				(��" ��*"' ������ ��� �,�

�
�

�
� �'))"�������!"%%"���#��� ���4��'���,	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
�
C�����"'%���������$�%'��"!�"D����	�����				(��" ��*"' ������ ��� �, 

�
�

0
� �'))"�������!"%%"���#��� ���4��'���,	
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
C�����"'%���������$�%'��"!�"D����	�����				(��" ��*"' ������ ��� �, 

      ������������ %! &! "� 
      % # $� 
      & # '� 
      " # (� 
      �������� ) % * & + 
        �������� ) % , & ## � + 
          " # $$� 
        ����������������    
          " # ''� 

������������ �! �! "� 
� # �� 
� # �� 
�
����
����
����
��� ) � - � + . 
  � # /0�� 
  � # � 1 �� 
2 
" # �� 

 

��

��

��



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	

��������
� ���(����E	�B
���'))%*������11��"����������� �&'� ��
�
�



� C��������"�� �������""%����!'����"����%%���isPrime���������� ������������ ���#�$���
����#� �number ���) ����" ��"��;���'��� ����) �����!�����"�%*���$��" ��� ������%!�����
<
��
C�� #�$�� �� �� ���� �)���!�����"�� "!� ���� !'����"�
� � F"'� �'��� �'))%*� ���� ������#� �"���
�%������� ��������)�����) "$����
�����������"������������"�'�������"���"����� �����
�����"����)) ") ������11��"���! �#�����!" ������%��+�,�

�
30 4
�� �
������ ���
��� �
� ���
� ��
� �� �
� �
�����	 
 0 ��������� �
���� �� �����! ����! ��� 	�������� �& ��& 
 0 �
���� ��
�� �
�� � ��	 ������! ��	 ����� ��
������� 
 0 5�� �%�����! ��6����) �$ + �
�
�	 ���
�� ��
� �
���  
 0 ��6����) �� + �
�
�	 ���
�� ������ 
 03 
 
 ���������������� ��6����) ������������ �
���� + . 
 
 337������ ����� ���� �������� �� ����� �
� ���
�� 
 
 
 88888888888888888888888888888888 � 
  3 pts. 
 
 339����� �� ������� ���
� �� ��
� �� �
� ���� �������� 
 
 
 ���
�� # 8888888888888888888 � 
  2 pts. 
 
 33:��� �
��
�
 �������� 	������� �� �
���� �������� �� / ��	 
 33����� ��� �
� ��& �� 
��� �� �
� ��������� �
���� 
 
 
 ������������ ) ������������ 	������ # /� 88888888888888888888888� 	������11 + 
  3 pts. 
 

   334��� �� 	������ 	���	�� �
���� �%����&� 
�	��� ���
�� �� �� 	��� 
   ���
�� # ���
�� �� ) �
���� 3 	������ 0 	������ ;# �
���� +� 
 
 33���
�� �
� ������� ���
� 
 
 
 ���
�����
�����
�����
�� 88888888888888888 � 
  2 pts. 
 
2 33��	 ��6���� 
 
 
 
 
 
 

���������������� ���
�� 

��
���
���
���
�  

	������ - �
����3/ 

���
�� 



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	

�
� C��������"�� ������!'����"���������%%�) ��������!"%%"���#�"'�)'�,�
�

 1 
 1  2 
 1  2  3 
 1  2  3  4 
    : 
 1  2  3  4  5  ...  n  
�

��� ��n������)"����$���'��� �%���������" ��&'�%��"�22
��G" ��4��)%�/�����!"%%"���#���%%�
�"��������� ���!'����"�,�
      �
����6����) ' +� 

��"'%��) "�'�������!"%%"���#�"'�)'�,�
�
 1 
 1  2 
 1  2  3 
 1  2  3  4 
 1  2  3  4  5 
 1  2  3  4  5  6 
 1  2  3  4  5  6  7 
�

����!" ��%��)���!�����"��"!�����!'����"�����#�$�����%"�
��5������"
�
/�*"'���%%�������"�
�'))%*�����������#��"����%������A�'��������"�'�������"�������"��������"�#'����*"'��"�
�����"����)) ") ������11��"���! �#����
	

	
 300  
  0  6����� � <�&����	��< ����� �� ������
���� �
����� 
  0  ���
 �
�=��� ����� �
� ���
 ��� �������� �� ������
���� 
  0  �
����� ���� � �� �� 
  0    6�����	�����> �
�=��� *#� �� �
�=��� -# (( 
  03 
  ���	���	���	���	 �
����6����) ������������ �
�=��� + 
 
  337������ �� ��� ����& ����	 �
�9���& ���
 ��� ����� 
 
 
    8888888888888888888888888888888 

  3 pts. 
 
  335��� �
� ���
 ���� ���
 �
� ������� � ��� ��� ��� ����� �� �
�9���& 
 
    ������������ ) ������������ �#�� � - ���� �11 + 
 
      �
�9���&� � � # 888888888 � 

  2 pts. 
 
  334� ���	
�� �
� �&����	! �� ����� ���������� ��?
����� �� �������� 
  33���� �
�9���& 
���� �����	 ��� ����� 
  
  33)�
�� �� ��%� ����+ 
 

��� ��� ��� ��� �
�9���&������ 

� 



����	
��
� � �	
���
����

 ����	�	

  33@�� 
� � ���� �� ���	
�� �
� ���� �� �
� �&����	 
 

    ������������ ) ������������ � # �� � -# �
�=���� 88888888888 + . 
  1 pt. 

 
 
 

    336���� � ��� �� �
� �&����	 
���� ����
�� ���� 
 

      ������������ ) ��� ��� ��� ��� A # �� A -# �� A11 + 
 
         888888888 -- �
�9���&� A ��  336���� ��	���	
�� �
����� 

  2 pts. 
 
      ��
� -- 888888888888888 �  336���� ��	�������� �
������� 

  2 pts. 
    2 
  2 33��	 �
����6���� 

�
�
�
��������� �(�H���� ���I	�B� 5�E� ��E	�B
� � (���� ���� ) "�%��� ���%*���� ���� �'))%*� ����  �&'� ���

�"������" ���#��"�*"' �'��� �������#�"!��������%*���
�
�

� "�%�������������
�

5����)'��!�%���"�������"!�����#� �� �) �������#���'�����.�# ����
��C���������) "# ���
�"� ����������)'��!�%�����������) ��������# �����������������#�" �� �������������#��
��� ���� ���� ��"���#� ���� �$� �#�� "!� ���� # �����  ���
� � F"'� ��*� ���'��� ����� ����
�'��� �"!�$�%'������������)'��!�%�������������
�����0�/����%'��$�
�

�

���)%��	�)'�,�
99  67  85  49  98  91 99 
�

�"  ��)"����#��'�)'�, �
Grades in descending order: 
99  99  98  91  85  67  49 
Average grade:  84.0 
�
�

�'�) "# ���5$��%���%��*,�
F"'� ��$�� ��� *"' � ���)"��%� ;������ ��� ��� �% ���*� � ������ ���� �$��%��%�� !" � '��<� ��
!'����"����%%�������� ����� ��+�����"��-�������"��%��  �*�"!� ����#� �������" ��� ��� ���
����� � ��� �����#� " � ��� �����#� " �� /� ��)�����#� "�� ���� $�%'�� "!� "��� "!� ����
)� ����� �<
������!" ��%��)���!�����"��"!������!'����"�����#�$�����%"�,�

�
  300 
   0 @���� �
� ������� ����& �
�9���& ���������� ��"� �������� 
   0 �� ���������� ��	�� �� ��	� �� � ��	 �� 	��������� ��	�� 
   0 �� ��	� �� �� 
   03 
 
   ���	���	���	���	 ����) ������������ �
�9���&�� ! ������������ ��"� ! ������������ ��	� +� 
 

�
 ���	

�11 

��
� 

��	� 



����	
��
� � �	
���
����

 ����	!	

F"'�� �� �&'� ����"�����#����) "# ���������"%$��������) "�%���'���#�!'����"��
��F"'��% ���*���$��
���" ���#�!'����"�A��'�%��"��������"�'%�
��	��%'�����!'����"������� ����������������#� �$�%'���;��%%����
���B��	��<�������!'����"�������) ��������� ��'%����"������� ��"'�)'��;��%%���������B��	��<
�
�
E������ ����� )� ����� �� ��"'%�� ��� ���%'���� !" � ����� "!� ���� !'����"��� �����"���� ��"$�� ����
��$"+���������������)) ") �������������*"' ������) "# ��
��	��%'�������'����"�'�������"��������
������� *� �"���+�� *"' � ����� � '��� �������%�
� � F"'� �"� �"�� ��$�� �"�� ���� ���� �"����� "!� ����
!'����"��A��%%�*"'���$���"��"����) "$�������� �!" ��%��)���!�����"��/��������/�����!" ��%�)� ����� �
%�������������*)�����%� ���"��"!�������)� ����� ��;����!'����"���������"$�<
�
�
���������)������%"��;�����!�������/��������+������"!������)�#�<��"�� ����*"' ������) "# �������
����!'����"��.�!" ��%��)���!�����"��
�����	�����	
�
�
 
	

C����
	� -��������* 

����
����
����
���� ������������������������������������ ��	� 
 
300 
 0 6������ �
�� ���	� �� ���	��! ����� �
�� �� 	��������� ��	��! ��	 
 0 �
�� ����
��� �
��� �������� ������ �
� ���
��� ��� 	�����&�	� 
 03 
 
33������������� �� �
������� 
��	 �� ���� 
 
���	 ���	 ���	 ���	 ���B��	��) ������������ ���	�9���&��! ������������� �
�D��
��=��	 +� 
  33������� ���	�� ���� 
��� ��	 ���
��� �
�� �� ���	�9���&  �����
�� ���
 
  33�
� �
���� �� ���
�� ���	 
	�
���	�
���	�
���	�
��� �������) ������������ ���	�9���&��! ������������ �
�B��	�� +� 
  33����
��� �
� ������� �� �
� �
�B��	�� ���	�� �� ���	�9���& 
���	���	���	���	 �����B��	��) ��� ��� ��� ��� ���	�9���&��! ������������ �
�B��	��! 	�
���	�
���	�
���	�
��� ������� +� 
  33	�����&� �
� ���	�� ��	 �
��� ������� 
    
    
������������ ����)+ . 
 
   ������������ ���	�9���&�$���  33����& �� 
��	 ���	� ���
�� 
   ������������ �
�B��	��#��     33
��	� �
� �
���� �� ���	�� ���	 �� 
   	�
���	�
���	�
���	�
��� ���#����      33�������� �
� ������� �� �
� ���	�� 
 
   ���B��	��) ���	�9���&! �
�B��	�� +� 33������ ���	�� ���� 
��� 
   ����) ���	�9���&! �
�B��	��! �� +� 33���� ���	�� �� 	�����	��� ��	�� 
   ��� # �������) ���	�9���&! �
�B��	�� +� 33����
�� ������� �� ���	�� 
   �����B��	��) ���	�9���&! �
����	��! ��� +� 33	�����& ���
��� 
 
   ���
�����
�����
�����
�� �� 
 
2 33��	 ���� 


